                                           Р-130м .  Назначение

Радиостанция Р-130м - коротковолновая, приемопередающая симплексная, телефонно - телеграфная, с однополосной модуляцией, с кварцевой стабилизацией частоты. Она предназначена для обеспечения коротковолновой радиосвязи. Радиостанция имеет дискретную сетку частот и обеспечивает беспоисковое вхождение в связь и ведение связи без подстройки на фиксированных частотах с однотипными радиостанциями и радиостанциями Р-129, Р-140, Р-134, Р-143.

Радиостанция Р-130м обеспечивает совместную работу на передачу с аппаратурой быстродействия в ЧТ, а также телефонную работу через переговорное устройство Р-124 и без него.

Рабочая частота устанавливается тремя ручками КИЛОГЕРЦЫ - х1000, х100, х1 с десятичной системой отсчета, которая позволяет устанавливать частоту в полной темноте.

Диапазон частот радиостанции  (1500 - 10990 кГц ) разбит на десять поддиапазонов:

    I  поддиапазон  1500 -1990 кГц
  II   поддиапазон  2000 - 2990 кГц
 III   поддиапазон  3000 - 3990 кГц
 IV  поддиапазон  4000 - 4990 кГц
  V  поддиапазон  5000 - 5990 кГц
 VI  поддиапазон  6000 - 6990 кГц
VII  поддиапазон  7000 - 7990 кГц
VII  поддиапазон  8000 - 8990 кГц
IX   поддиапазон  9000 - 9990 кГц
  X  поддиапазон  10000 - 10990 кГц

В указанном диапазоне радиостанция имеет 950 дискретных каналов связи. Частота двух соседних каналов отличается на 10 кГц. Плавная установка частоты обеспечивается ручкой ДЕСЯТКИ КИЛОГЕРЦ в пределах 0 - 90 кГц.

· Радиостанция обеспечивает :

· прием и передачу телефонных сигналов при однополосной модуляции (ОМ);

· прием телефонных сигналов при амплитудной модуляции (АМ);

· передачу телефонных сигналов при однополосной модуляции с несущей (АМ);

· прием и передачу телеграфных сигналов при амплитудной манипуляции (АТШ и АТУ);

· передачу телеграфных сигналов при частотной манипуляции  ЧТ-500 (ЧТ);

· дежурный прием во всех указанных видах работ, кроме частотной манипуляции (ДЕЖ.ПРИЕМ);

· передачу телеграфных сигналов с использованием аппаратуры быстродействия со скоростью телеграфирования до 150 бод (ЧТ);

При всех видах связи радиостанция симплексная.

Переход с приема на передачу осуществляется нажатием на тангенту микротелефонной гарнитуры, тангенту нагрудного переключателя шлемофона, переключением тумблера ПРМ - ПРД или замыканием контактов 4 и 5 разъема ТЛФ-2 на приемопередатчике.

Первичным источником питания радиостанции является бортовая сеть постоянного тока с номинальным напряжением 26 В. Радиостанция сохраняет работоспособность при изменении напряжения борт.сети на +/- 15%.

Мощность отдаваемая передатчиком в эквивалент антенны сопротивлением 75 Ом при номинальном значении напряжения бор.сети составляет не менее 12 - 14 Вт на I , II поддиапазонах и не менее 30 - 40 Вт на остальных.

В режиме МОЩНОСТЬ 20% мощность, отдаваемая передатчиком, составляет 20 - 30% полной мощности.

Токи потребляемые радиостанцией от борт.сети напряжением 26В , составляют :

   при работе на передачу   -   не более 13 А,

   при работе на прием   -   не более 3,5 А.

Неиспользуемая (нижняя) боковая полоса ослаблена не менее чем в 70 раз по отношению к напряжению верхней боковой полосы.

· Чувствительность приемника при соотношении сигнал/шум 3/1 составляет :

·  в АТУ - не хуже 2 мкВ;

·  в АТШ - не хуже 5 мкВ;

·  в ОМ - не хуже 3 мкВ;

·  в АМ - не хуже 10 мкВ.

Автоматическая регулировка усиления обеспечивает изменение сигнала на выходе приемника не более чем в 2,5 раза при изменении сигнала на входе от 20 мкВ до 20мВ (1000 раз).

Ослабление чувствительности по зеркальному каналу не менее 1000 раз (60 дБ) по напряжению.

Устройство и работа радиостанции .

Функциональная схема радиостанции Р-130м приведена на рисунке 1. Исходной частотой для формирования дискретной сетки частот радиостанции является опорная частота 2 МГц .

[image: image1.png]22001210+ | B0k cechrens_chis 10001900 #T Biox pemeolt cenan

g ey HE It rela g lgte

Ay
veranonial -
ActoTst
| e L
; ) Bnox oo cenat
Tachm comli  mcava
O a
B0 omopHOro rexeparopa Bnox pemmeneit
"\ /| &
it
1My 1 | 200xT 10T
FonPAsoTE
uT | AT 4508 §r | AT -SOB
m2 LS @ \ S e T
| 760xTn [760xT AMo o op. AM|o 9oy £
e /] -
‘ 03Ty Baox 4T
- L e f e nm
%0 — B [ L\ S LOpeCOCHO
Je T2 13 |B00xTn [Ex
N S fa @ 5
800Tn [ | i
® L | |36,6-39, 7Tu L [MEEPOTAPHHT yPA|
e | Cha
‘ el - Y ey
S e LS G
9 S
a4 A2 D
) 2
+25B| +50B e Tpl| 15 oo
VK| e I el
s OLY)
@ 4 [
— e me w1 €A
on PPN RS oy i
=7 T
Q._T reoutbeTy ERm—
YCHIEHHE 1

TEPEAATA bl




                               [image: image2.png]-
mm
@
P
(¥ s _5
s P
11,5219 28547 i
n:nwm n:n”W :
it esiis ||
e i ||
s s ||
e s
L sam
ety [l =iy
e o5 -
& e o o o
= = 1 i i)
&5 2
B Qa0 S e )
Le1so) [emi LIt o o 5T e e
S ———
+1.2B ~ 1- I IOAAHATIASOH|
fiw
- vmj{, T
Btok| yMHOKHTENER
) ‘
14MTx | | |12MTc| | [ 10MT | | | 8MTx 6MTn Bunoxe
foprmpyiomero
@ - —m @ V“‘P“MF?
NI e I
0l gl Lo L) Lo, e
i \/I
Lsittu it
il e ||| | ey
& N
s
it
3 )
Baox @
Jomeen | 7]
150 138 175 308 35 gm0
| omzocm Tor S0 13P 130 5B gm0
PasoTh
ABAP. HACTPOMKA BB
100% HACTP. 75 Om
AT
nEX i +2SOB(ISO)B +E00(SO0B 268
TPHEM KATHEP. ABTOMATHIA | ¥ + A =
errmn - HACTP
BIT-260
Pucynox 1 +3 Lo

265 EOPTCETE




Для получения опорной частоты высокой стабильности служит блок опорного генератора , который состоит из задающего генератора и буфера - усилителя.

Задающий генератор с кварцевой стабилизацией частоты собран на одной лампе (Л1). Для получения необходимой стабильности частоты кварцевый резонатор помещен в вакуумный микротермостат. Напряжение частоты 2 МГц с задающего генератора подается на буфер - усилитель , собранный на одной лампе (Л2) , с резонансной нагрузкой.
С выхода опорного генератора напряжение стабильной частоты 2 МГц величиной 11 - 15 В подается на блок делителей частоты. Блок делителей частоты включает в себя пять делителей частоты.

Делитель I (Л1) делит частоту опорного генератора на 2. Напряжение частоты 1 МГц поступает для синхронизации частоты делителя II на блок формирующего устройства.

Делитель II (Л2) делит частоту 1 МГц на 5. Напряжение частоты 200 кГц в дальнейших преобразованиях не участвует и используется только для синхронизации частоты делителей III и IV.

Делитель III (Л3) делит частоту 200 кГц на 2. Напряжение частоты 100 кГц поступает на блок редкой сетки.

Делитель IV (Л4) делит частоту 200 кГц на 5. Напряжение частоты 40 кГц поступает для синхронизации частоты делителя V и на блок формирующего устройства.

Делитель V (Л5) делит частоту 40 кГц на 4. Напряжение частоты 10 кГц подается на блок частой сетки частот.

Блок частой сетки частот представляет собой умножитель частоты с переменным коэффициентом умножения и состоит из двух каскадов - умножителя (Л1) и усилителя (Л2). Настройка на соответствующую гармонику производиться при помощи пятисекционного блока конденсаторов переменной емкости. С выхода блока частой сетки частот напряжение одной из десяти дискретных частот величиной 0,1 - 0,4 В , следующих через 10 кГц в диапазоне 210 - 300 кГц , подается на блок смесителя.

При работе радиостанции с плавной установкой частоты каскад усиления блока частой сетки частот переводиться в режим генерации, и вместо дискретной сетки частот в диапазоне 210 - 300 кГц с выхода блока частой сетки поступает напряжение с плавным перекрытием частоты в указанном диапазоне.

Напряжение частоты 100 кГц величиной 10 - 15 В с блока делителей подается на блок редкой сетки частот. Блок редкой сетки частот аналогичен блоку частой сетки частот и состоит из двух каскадов : умножителя (Л1) и усилителя (Л2). Настройка на соответствующую гармонику производиться при помощи четырехсекционного блока конденсаторов переменной емкости. С выхода блока редкой сетки частот напряжение одной из десяти дискретных частот величиной 1 - 3 В, следующих через 100 кГц в диапазоне 1000 - 1900 кГц, подается на блок смесителя.

Блок смесителя состоит из двух каскадов : балансного смесителя (Л1 и Л2) и усилителя (Л3). Настройка на необходимую частоту производиться трехсекционным блоком конденсаторов переменной емкости. С выхода блока смесителя напряжение одной из ста частот, следующих через 10 кГц в диапазоне 1210 - 2200 кГц и величиной не менее 0,5 В, подается на смеситель СМ7 гетеродинного тракта блока ВЧ.

С выхода опорного генератора напряжение частоты 2 МГц величиной 11 - 15 В подается также на блок умножителей. Блок умножителей имеет пять отдельных каналов, настроенных на фиксированные частоты 6, 8, 10, 12 и 14 МГц. Каждый канал состоит из двух каскадов : умножителя (Л1 - Л5) и усилителя (Л6 - Л10). Переключение каналов связано с переключением поддиапазонов радиостанции и осуществляется коммутацией напряжения накала ламп соответствующего канала.

С выхода блока умножителей напряжение одной из пяти частот величиной 1,2 - 2 В подается на смеситель СМ7 гетеродинного тракта блока ВЧ. Гетеродинный тракт состоит из трех каскадов : балансного смесителя (Л1 и Л2) и двухкаскадного усилителя гетеродинной частоты (Л3 и Л4). После преобразования в смесителе СМ7 напряжение резонансной частоты усиливается усилителем гетеродинной частоты и поступает на смеситель СМ6 тракта ВЧ. Таким образом, формирование дискретной сетки частот завершается в гетеродинном тракте блока ВЧ. В результате дальнейшего преобразования пятисот гетеродинных частот, следующих через 10 кГц , с двумя промежуточными частотами блока ФУ образуется тысяча дискретных частот в рабочем диапазоне радиостанции .

При работе радиостанции на передачу с ОМ напряжение низкой частоты 300 - 3400 Гц поступает от микрофона через однокаскадный усилитель на транзисторе , расположенный в микротелефонной гарнитуре , на вход усилителя низкой частоты .

Двухкаскадный транзисторный усилитель низкой частоты (ПП3 и ПП4) усиливает этот сигнал от 100 мВ до величины не менее 0,5 В. Через согласующий трансформатор Тр1, расположенный в блоке ФУ, напряжение низкой частоты 300 - 3400 Гц поступает на балансный модулятор БМ (Л2 и Л3), куда подается также напряжение частоты 40 кГц с буфера - умножителя (Л5) блока ФУ.

Нагрузкой балансного модулятора служит фильтр однополосного сигнала. Полоса пропускания ФОС находиться в диапазоне частот 36,6 - 39,7 кГц , поэтому на выходе ФОС напряжения несущей частоты 40 кГц и верхней боковой полосы частот 40,3 - 43,3 кГц оказывается ослабленными по отношению к нижней боковой полосе частот не менее чем в 50 и 70 раз, соответственно. С выхода ФОС напряжение нижней боковой полосы частот 36,6 - 39,7 кГц поступает на смеситель СМ3 (Л12), куда также поступает напряжение частоты 760 кГц. Напряжение частоты 760 кГц получается путем выделения 29-й гармоники частоты 40 кГц в нагрузке буфера умножителя (Л5) блока ФУ. Смеситель СМ3 - одноламповый. В анодной цепи его включен ФСС, настроенный на частоту 800 кГц. После преобразования напряжение нижней боковой полосы частот 796,6 - 799,7 кГц усиливается однокаскадным усилителем 800 кГц (Л17) и поступает величиной 1 - 2 В на смеситель СМ4 (Л19) (при работе радиостанции на четных поддиапазонах) или на смеситель СМ5 (Л21) (при работе радиостанции на нечетных поддиапазонах). Кроме того ,на смеситель СМ4 с блока делителей подается напряжение частоты 1 МГц величиной 2 - 4 В, а на смеситель СМ5 - напряжение частоты 2 МГц такой же величины с блока ОГ. Оба смесителя одноламповые, их нагрузками являются ФСС, настроенные на частоту 1,8 и 2,8 МГц , соответственно.

С выхода каждого смесителя напряжение нижней боковой полосы частот 1796,6 - 1799,7 кГц или 2796,6 - 2799,7 кГц поступает на усилитель 1,8 - 2,8 МГц (Л23), который усиливает подаваемое напряжение до величины 3 - 5 В.

С выхода блока ФУ напряжение нижней боковой полосы частот 1796,6 - 1799,7 кГц или 2796,6 - 2799,7 кГц (округленно 1,8 и 2,8 МГц - напряжения промежуточной частоты) подается на смеситель СМ6 (Л5) блока ВЧ, куда поступает также напряжение одной из 500 гетеродинных частот величиной 2 - 3 В с УГЧ2 блока ВЧ. После преобразования в смесителе СМ6 напряжение нижней боковой полосы частот преобразуется в напряжение верхней боковой полосы частот вычитанием промежуточной частоты из гетеродинной частоты. Полученные напряжения диапазона частот 1 - 10,99 МГц после смесителя СМ6 усиливается двухкаскадным усилителем высокой частоты (Л7, Л9 и Л11) и поступают на вход блока усилителя мощности (Л2, Л3).

Нагрузкой усилителя мощности является контур , состоящий из набора конденсаторов с постоянной емкостью и шарового вариометра. Контур настраивается на заданную частоту автоматически. Автоматическая настройка контура обеспечивается только в диапазоне 1,5 - 10,99 МГц . Высокочастотный сигнал с выхода блока усилителя мощности через фильтр нижних частот поступает на вход выносного согласующего устройства, которое служит для согласования выхода передатчика с антенной.

При работе со шлемофоном напряжение низкой частоты 300 - 3400 Гц величиной 1 - 2 мВ от ларингофонов поступает на вход ларингофонного усилителя , собранного на транзисторах ПП1, ПП2, ПП4. Ларингофонный усилитель усиливает сигнал до 0,6 В. Усиленный сигнал поступает на согласующий трансформатор Тр1, расположенный в блоке ФУ.

Дальнейшее усиление и преобразование сигнала происходит аналогично описанному выше .

При работе с линии сигнал поступает от полевого телефонного аппарата на клеммы ЛИНИЯ-З.

С линейного входа напряжение низкой частоты величиной не менее 0,775 В поступает непосредственно на согласующий трансформатор Тр1, расположенный в блоке ФУ. Дальнейшее усиление и преобразование сигнала происходит так же, как при работе от микротелефонной гарнитуры .

Работа радиостанции на передачу с АМ происходит аналогично работе на передачу с ОМ. Отличие состоит в том, что при работе с АМ с ключевой схемы блока ФУ подается напряжение частоты 40 кГц на смеситель СМ3 (Л12) величиной не менее 70% напряжения верхней боковой полосы на выходе ФОСа .

Работа радиостанции на передачу с АТ осуществляется амплитудной манипуляцией телеграфным ключом на частоте основного сигнала. Манипуляция в телеграфном режиме осуществляется изменением режима ключевой схемы - диоды Д12, Д13, лампы (Л14) каскада УНЧ и выходной лампы (Л23) блока ФУ. При нажатии на телеграфный ключ, что соответствует телеграфной посылке, снимается запирающее напряжение с указанных ламп. В этом случае с выхода ключевой схемы на смесительСМ3 поступает напряжение частоты 40 кГц максимальной величиной. При отжатом телеграфном ключе, что соответствует телеграфной паузе, на указанные лампы подается запирающее напряжение смещения от БПВ. Дальнейшее преобразование сигнала аналогично описанному при ОМ.

При работе радиостанции на передачу с ЧТ происходит частотная манипуляция на частоте 800 кГц со сдвигом +/- 250 Гц относительно номинальной частоты в АТ (ЧТ-500).

При подаче напряжения 5 В положительной полярности через вход БД на выходе блока ГЧТ коммутируется ключевой каскад на транзисторе (ПП2), который управляет частотой генератора (ПП3). В этом случае частота на выходе радиостанции выше номинальной на 250 Гц.

Если напряжение положительной полярности на вход блока ГЧТ не подается, частота на выходе радиостанции меньше номинальной на 250 Гц.

С выхода блока частотного телеграфирования напряжение величиной не менее 0,7 В подается на вход смесителя СМ3 блока ФУ и дальнейшее преобразование сигнала происходят так же , как при ОМ.

Манипуляция при ЧТ может осуществляться телеграфным ключом (ручная работа) , при этом манипуляционное напряжение отрицательной полярности 50 В подается на ключевой каскад (ПП1) блока ГЧТ. 

При работе радиостанции на передачу с плавной установкой частоты преобразование сигнала происходит так же , как при дискретной установке  частоты . Отличие состоит в стабильности излучаемой частоты в диапазоне 1,5 - 10,99 МГц.

При работе радиостанции на прием с ОМ сигнал из антенны через блок ВСУ поступает на вход приемного каскада (Л1) блока УМ. В блоке ВЧ происходит дальнейшее усиление сигнала двухкаскадным усилителем высокой частоты (Л10 и Л8) с последующим преобразованием в смесителе СМ6 (Л6). На этот же смеситель поступает напряжение одной из гетеродинных частот. В смесителе происходит преобразование высокочастотного сигнала в напряжение промежуточной частоты . Промежуточная частота на четных поддиапазонах равна 1,8 МГц , на нечетных - 2,8 МГц.

Напряжение промежуточной частоты подается на блок ФУ (Л22) и на один из смесителей СМ4 (Л18) или СМ5 (Л20) в зависимости от поддиапазона радиостанции . После смесителя напряжение преобразованной частоты усиливается каскадом усиления (Л16) и поступает на смеситель СМ3 (Л11), куда поступает также напряжение частоты 760 кГц с усилителя (Л6). Нагрузкой смесителя СМ3  служит ФОС, который выделяет только напряжение нижней боковой полосы частот 36,6 - 39,7 кГц . Напряжение нижней боковой полосы частот с выхода фильтра однополосного сигнала поступает на демодулятор (Л4). На демодулятор подается также напряжение частоты 40 кГц с буфера - умножителя (Л5) блока ФУ.

После преобразования в демодуляторе напряжение низкой частоты 300 - 3400 Гц через фильтр нижних частот , низкочастотный усилитель (Л14) блока ФУ и регулятор громкости поступает на вход телефонного усилителя блока УНЧ (ПП5) и на вход НЧ усилителя блока ФУ (Л8 и Л7). С выхода блока УНЧ сигнал через выходной трансформатор (Тр) подается на головные телефоны микротелефонной гарнитуры . Номинальное напряжение звуковой частоты на головных телефонах равно 1,5 В.

Работа радиостанции на прием с ОМ на шлемофон и линию аналогична описанной выше.

Работа радиостанции на прием с АМ до смесителя СМ3 блока ФУ аналогична работе на прием с ОМ.

С выхода фильтра 800 кГц амплитудно - модулированный сигнал поступает на вход усилителя (Л15) блока ФУ. Нагрузкой усилителя является контур, настроенный на частоту 800 кГц . С выхода усилителя сигнал поступает на амплитудный детектор. После преобразования сигнала в детекторе напряжение низкой частоты  через усилитель (Л14) и регулятор громкости поступает на вход телефонного усилителя блока УНЧ (ПП5) и блока ФУ  (Л8 и Л7).

При работе радиостанции на прием с АТ прохождение сигнала аналогично описанному выше до нагрузки смесителя СМ3. Нагрузкой смесителя СМ3 блока ФУ при АТ является сеточный контур узкополосного усилителя (Л10), настроенный на частоту 40 кГц . Напряжение частоты 40 кГц усиливается и поступает на телеграфный смеситель СМ2, выполненный на одной лампе (Л9), которая одновременно выполняет функции смесителя и гетеродина . Частота генератора может изменятся от 39,5 до 43 кГц конденсатором переменной емкости ТОН ТЛГ (С1 в блоке возбудителя).

При преобразовании сигнала в телеграфном смесителе СМ2 на его выходе образуется напряжение низкой частоты 0 - 3 кГц , которое через фильтр нижних частот, низкочастотный усилитель (Л14) и регулятор громкости поступает на телефонный усилитель блоков УНЧ и ФУ.

Работа радиостанции в режиме дежурного приема аналогична описанной выше работе на прием и отличается  только уменьшенным потреблением  тока от первичного источника питания за счет отключения напряжения накала ламп (Л2, Л3) в блоке УМ.

При работе радиостанции на прием с плавной установкой частоты прохождение сигнала такое же как при дискретной установке частоты. Отличие состоит в возможности установки любой частоты в диапазоне 1,5 - 10,99 МГц и необходимости подстройки частоты по наилучшему качеству сигнала .

Механизм установки частоты функционально состоит из редуктора и барабанного переключателя .

Редуктор имеет две входные ручки  х100 и  х1 и четыре выходные оси. Выходные оси управляют конденсаторами переменной емкости частой сетки частот, редкой сетки частот, высокочастотного тракта и через распределительный вал от дифференциальной системы редуктора конденсаторами переменной емкости блока смесителя и гетеродинного тракта блока ВЧ.

Ручками  х100 и  х1 перестраиваются конденсаторы переменной емкости блоков ЧС, РС, смесителя, гетеродинного тракта блока ВЧ и усилителя блока ВЧ . Ручки  х100 и  х1 имеют механические фиксаторы , которыми обеспечивается дискретность установки частоты радиостанции . Ручка  х1000 связана с барабанным переключателем , который коммутирует контурные катушки гетеродинного и высокочастотного тракта блоков ВЧ . На оси барабанного переключателя закреплен переключатель, которым осуществляется коммутация накала ламп блока умножителей .




