         Назначение и технические данные радиостанции Р-143

Радиостанция Р-143 предназначена для ведения связи в коротковолновом диапазоне частот. Стабильность частоты и режим работы радиостанции позволяют вести бес поисковую связь с однотипными радиостанциями, а также с радиостанциями типа Р-129, Р-130м, Р-140 и Р-134.

Радиостанция Р-143 обеспечивает следующие виды работ :

·  прием и передачу телефонных сигналов при однополосной модуляции на верхней боковой полосе частот;

·  прием и передачу телеграфных сигналов при частотном телеграфировании со сдвигом частоты +/- 250 Гц от номинальной частоты;

·  прием и передачу телеграфных сигналов с амплитудной манипуляцией;

·  прием и передачу тонального вызова с частотой 1000 (+500/-200) Гц в режиме ОМ;

·  работу на передачу в режиме ЧТ с аппаратурой Р-014, подключенной к розетке БД.

Источником питания радиостанции Р-143 являются две аккумуляторные батареи типа 10НКБН-3,5 с номинальным напряжением 12,5 В каждая или дополнительная аккумуляторная батарея, состоящая из 10 аккумуляторов типа 2НКП-24М.

Радиостанция работает со следующими типами антенн : «Штырь-2М», «Штырь-4М» и «Симметричный вибратор».

Основные тактико-технические данные радиостанции при номинальном напряжении питания и при нормальных климатических условиях приведены в таблице.

[image: image1.png]VI SELL oMl GemMn vmawne cus
=5 = 5
~hpebadEEbA )

HET)

124,542,999 M
{X

£2:22,5 M

s

xan i o
Naa [T
H [
am 377 i 2@5
HRoo TSy
s T
FsyEre f*ﬁ@v
M hnd 77 oo
ang, 247 Lo
Yete 1 s
i i -
Hi ! [
19 10! gsazgmenre 03| |
7 -t
i

Ke23MIy  CMI

E==y)

#1258 T

o +1258[Tipm
T e

vB43

AT rt {

258 Tpm

+258 TTpw




Наименование параметра                                                                                        Величина параметра

1.  Диапазон частот, МГц                                                                                                1,5 - 19,999

2.  Шаг перестройки, кГц                                                                                                1

3.  Относительная нестабильность частоты радиостанции

                  в режиме АТ, не более                                                                                                +/-3,0*10*-6

4.  Сдвиг частоты в режиме ЧТ, измеренный относительно

                  частоты в режиме АТ, Гц, не более                                                                           +/- (250+/-50)

5.  Выходная мощность передатчика в режимах АТ, ЧТ или

    пиковая в режиме ОМ, Вт, не менее:

           при 100% мощности :

                  в диапазоне 1,5 - 4 МГц                                                                               5

                                в диапазоне 4 - 19,999 МГц                                                                         8

                         при 10% мощности :

                   в диапазоне 1,5 - 19,999 МГц                                                                     1 - 4

6. Подавление напряжения несущей частоты на выходе передатчика

    по отношению к напряжению частот верхней боковой полосы, дБ,

    не менее                                                                                                                      26

7.  Подавление гармоник основного сигнала, дБ, не менее                                       35

8.  Подавление побочных комбинационных излучений передатчика, 

дБ, не менее                                                                                                               80

9.  Завал частотной характеристики телефонного канала Прм в

 диапазоне частот 350 - 3200 Гц в сторону верхних частот , дБ,                          18+/- 5

10.  Чувствительность Прм  в режимах ОМ, ЧТ, АТ при отношении 

сигнал/шум 20 дБ, мкВ, не хуже                                                                             2

11.  Избирательность Прм, дБ, не менее :

      а) по соседнему каналу при расстройке на :

          +/- 11 кГц                                                                                                              60

          +/-30 кГц                                                                                                               70

          +/- 10 % от номинальной частоты                                                                       85

      б) по зеркальному каналу и по первой промежуточной частоте

          в диапазоне частот :

          1,5 - 12 МГц                                                                                                         80

          12 - 16 МГц                                                                                                          70

          16 - 19,999 МГц                                                                                                   60

12.  Коэффициент гармоник Прм, %, не более                                                            5

13.  Неравномерность частотной характеристики передатчика, дБ,

 не более                                                                                                                   6
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Наименование параметра                                                                                       Величина параметра

14.  Время непрерывной работы радиостанции в режиме АТ при

                    питании от свежезаряженных аккумуляторов при соотношении 

                    времени приема и времени передачи 5:1 , ч, в нормальных

                   условиях, не менее :

                         при 100 % мощности                                                                                                        10

                         при 10 % мощности                                                                                                          15

15.  Потребляемый ток при номинальных напряжениях аккумуляторных

              батарей, А, не более :

     при приеме в режимах ОМ, АТ, ЧТ                                                                                0,2 

     при передаче по цепи 25 В                                                                                              1,4 

                            по цепи 12,5 В                                                                                           0,45

16.  Эффективность АРУ при изменении выходного напряжения не 

более, чем в 2 раза, дБ                                                                                                          80

17.  Величина ослабления неиспользуемой нижней боковой 

частоты, дБ, не менее                                                                                                           46

18.  Коэффициент гармоник передатчика, % , не более                                                           10

19.  Габариты радиостанции , мм                                                                                               105*310*350

20.  Масса рабочего комплекта, кг, не более                                                                              11

                         Устройство и работа радиостанции

Основной составной частью радиостанции является приемопередатчик (блок-схема на рис. 1), к которому придается антенное имущество, источник питания , ЗИП и документация.

Весь комплект радиостанции, кроме укладочного ящика и приспособления для крепления в автомобиле, приспособлен для переноски с помощью ремней.

Конструкция приемопередатчика блочная. Монтаж блоков выполнен на печатных платах, кроме блока согласования и настройки.
Корпус аккумуляторного отсека используется в качестве радиатора для мощных транзисторов усилителя мощности.  Для обеспечения ремонтноспособности  ФУ, Прм, УМ, СЧ соединяются между собой при помощи низкочастотных и высокочастотных разъемов. Остальные блоки и узлы соединены в общий монтаж с минимальным количеством  паек.

Радиостанция выполнена по симплексной схеме с диапазонно-кварцевой стабилизацией частоты.

Приемопередатчик радиостанции конструктивно состоит из следующих блоков, в которых применены реле, полупроводниковые приборы и микросхемы :

· блока согласования и настройки ;

· формирующего устройства ;

· усилителя мощности ;

· синтезатора частот ;

· приемника ;

· блока частотного телеграфирования ;

· передней панели ;

К приемопередатчику подключается микротелефон, антенна и ключ телеграфный.

Переход с приема на передачу осуществляется нажатием на тангенту МТ. При этом через контакт Х/6, контакты 1 и 2 кнопки S2, контакт Х/10 МТ, контакт Х9,10, резистор R32 ПП, провод 24, контакт Х6/3 УМ подается на контакт Б линейного реле К блока УМ.

На контакт А реле К подается +12,5 В от батареи GB2 через контакты 1, 3 тумблера S УМ.

Реле К срабатывает и подает напряжение +12,5 В через свои контакты 2, 3 на обмотку реле КР (контакты 4,2).

На контакты 6, 8 обмотки реле КР через нормально замкнутые контакты 11, 21, резистор R53 подан на корпус.

Реле КР срабатывает и своими контактами 22, 32 и 51, 61 переключает батареи GB1 и GB2 из параллельного соединения (в режиме приема) в последовательное (в режиме передачи).

Контакты 21 и 11 размыкаются, отключая корпус от контактов 6, 8 обмотки реле КР, а контакты 21 и 12 замыкаются, подключая корпус к контактам 5,7 обмотки реле КР. Этим реле КР обесточивается и подготовлено к переходу на прием.

Прием сигналов в режиме ОМ происходит следующим образом.

Сигнал рабочей частоты с гнезда АНТЕННА через БСН, нормально замкнутые контакты 2 и 1 реле К БСН, провод 16, аттенюатор УСИЛЕНИЕ 1:1, 1:10 (переключатель S4) ПП, провод 17 поступает на гнездо Х1 - вход Прм.

Прм построен по супергетеродинной схеме с тройным преобразованием частоты. 

В зависимости от выбора поддиапазона рабочих частот сигнал проходит через один из восьми полосовых фильтров ПФ1 - ПФ8. Переключение фильтров осуществляется ручками десятков и единиц мегагерц (переключатели S1 и S2 CX) путем подачи напряжения +12,5 В на соответствующий полосовой фильтр. Кроме того, на фильтры подается корпус через контакты 43, 53 реле КР УМ.

После предварительной селекции соответствующим полосовым фильтром сигнал через ограничитель ОГр поступает на вход апериодического широкополосного УВЧ. Ограничитель обеспечивает защиту УВЧ при воздействии на вход Прм сильной помехи от близкорасположенных мощных радиостанций. Усиленный УВЧ сигнал рабочей частоты проходит через ФНЧ1 и поступает на вход f1 СМ1.

ФНЧ1 имеет полосу пропускания от 0 до 20 МГц и предназначен для ослабления частот выше 20 МГц (в частности, частоты 23 МГц).
На вход f2 СМ1 через усилитель У поступает напряжение гетеродинной частоты в диапазоне от 24,5 до 42,999 МГц и с блока СЧ (минимальный шаг перестройки 1 кГц), при помощи которого принимаемый сигнал преобразуется в напряжение первой промежуточной  частоты f3 (23 МГц). Нагрузкой смесителя является кварцевый фильтр КФ, настроенный на частоту 23 МГц и согласованный с выходным сопротивлением СМ1 и входным сопротивлением УПЧ-23 МГц с помощью резонансных контуров. После селекции КФ и усиления УПЧ - 23 МГц напряжение первой промежуточной частоты f1 преобразуется в СМ2 с помощью гетеродинного напряжения (f2) частоты 22,5 МГц, поступающего с СЧ через контакт Х4 СЧ, провод 12, контакт Х3 Прм, в напряжение второй промежуточной частоты f3 (500 кГц). Далее напряжение второй промежуточной частоты через открытый напряжением +12,5 В ОМ Прм Кл1 поступает на вход ЭМФ1, в котором осуществляется основная селекция частот 500 кГц - Fm (496,6 - 499,7 кГц), а с его выхода через Кл3 - на двухкаскадный резонансный усилитель второй промежуточной частоты УПЧ1 -500 кГц и УПЧ2 - 500 кГц. Усиленное напряжение второй промежуточной частоты поступает на ДМ, на гетеродинный вход которого поступает напряжение частоты 500 кГц (f2) с СЧ через контакт Х1/15 СЧ, провод 14, контакты 7 и 8 S1б ПП, провод 15, контакт Х4/32 Прм. Полученное в результате преобразования напряжение звуковой частоты (f3) от 300 до 3400 Гц с выхода ДМ после фильтрации ФНЧ2 через контакты Х4/31 Прм, Х1/31 ПП, регулятор УСИЛЕНИЕ НЧ, резистор R5 ПП, контакты Х1/29 ПП, Х4/29 Прм поступает на трехкаскадный УНЧ (У1, У2, У3).

После усиления напряжение НЧ не менее 1,5 В через контакты Х4/24 Прм и Х/1 МТ поступает на телефоны  U МТ, а через контакт Х4/37, провод 26, контакт Х6/10, контакты 13, 23 реле КР УМ конденсатор С49 на клеммы ЛИНИЯ (Х10, Х9).

При приеме сигнала тонального вызова путь его прохождения и преобразование аналогичен режиму ОМ. При этом на выходе приемника прослушивается тон частоты 1000 +500/-200 Гц.

Преобразование сигналов при приеме в режимах АТ и ЧТ происходит аналогично преобразованию сигнала в режиме ОМ до получения второй промежуточной частоты 500 кГц.

Основная селекция телеграфных сигналов производится ЭМФ2, который подключается между выходом СМ2 и входом УПЧ1 - 500 кГц с помощью Кл2 и Кл4, открытых напряжением +12,5 В ЧТ, АТ Прм.

После усиления двухкаскадным резонансным усилителем УПЧ1 - 500 кГц и УПЧ2 - 500 кГц напряжение второй промежуточной частоты 500 кГц поступает на ДМ.

В качестве гетеродинного напряжения на ДМ поступает :

в режиме ЧТ напряжение частоты 500,25 кГц с блока ЧТ через контакты А4/4 ЧТ, Х4/28 Прм, открытый напряжением +12,5 В ЧТ Прм Кл5;

в режиме АТ напряжение частоты 500 +/- 0,8 кГц с генератора ГЕН. АТ, перестраиваемого регулятором ТОН АТ (резистор R3 ПП).

Напряжение звуковой частоты (Fm) 500 Гц в режиме ЧТ или 800 Гц в режиме АТ, полученное в результате преобразования на выходе ДМ, поступает на вход трехкаскадного (У1, У2, У3) УНЧ и дальше проходит по тем же цепям, что и в режиме ОМ.

В приемнике предусмотрены ручная регулировка усиления РРУ в режимах ОМ, ЧТ и АТ, осуществляемая ручками УСИЛЕНИЕ ВЧ, НЧ (резисторы R5 и R10 ПП), и автоматическая регулировка усиления АРУ только в режиме ОМ.

При ручной регулировке усиления переключатель АРУ - РРУ (тумблер S3 ПП) устанавливают в положение РРУ. При этом на УПЧ-23 МГц и УПЧ1 - 500 кГц подается управляющее напряжение с движка резистора R10 через контакты 1, 3 тумблера S3а, контакт Х1/25 ПП, провод 19 и контакт Х4/25 Прм.

Включение АРУ производится установкой переключателя АРУ - РРУ в положение АРУ (тумблер S3 ПП). При этом управляющее напряжение на УПЧ - 23 МГц и УПЧ1 - 500 кГц подается с детектора Дт АРУ Прм через контакт Х4/17 , провод 20, контакт Х1/17, контакты 3 и 1 тумблера S3а, контакт Х1/25 ПП, провод 19 и контакт Х4/25 Прм.

Передача сигнала в режиме ОМ происходит следующим образом.

Напряжение низкой частоты Fm, получаемое с МТ при произношении перед его микрофоном речевого сигнала, поступает через контакт Х\4 МТ, провод 31, контакт Х9/4, контакты 1 и 3 тумблера S2б (или резистор R23), контакт Х7/34 ПП, провод 30, контакт Х4/34 ФУ через ФНЧ1 на вход f1 балансного модулятора БМ. С помощью гетеродинного напряжения частоты 500 кГц , поступающего с СЧ через контакт Х1/15 СЧ, провод 14, контакт Х4/27 ФУ, напряжение преобразуется в БМ в напряжение первой промежуточной частоты (500 кГц +/- Fm) и поступает на ЭМФ основной селекции. Электромеханический фильтр осуществляет подавление частоты 500 кГц (несущей) и верхней боковой полосы (500 кГц +Fm). Далее сигнал первой промежуточной частоты проходит через открытый напряжением +12,5 В ОМ Прд Кл10 на вход резонансного усилителя УПЧ - 500 кГц, усиливается им, поступает на вход СМ1.
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В СМ1 напряжение первой промежуточной частоты преобразуется в напряжение второй промежуточной частоты 23 МГц с помощью гетеродинного напряжения 22,5 МГц , поступающего с СЧ через контакт Х5 СЧ, провод 13, контакт Х1 ФУ. Затем напряжение второй промежуточной частоты поступает на СМ2 через кварцевый фильтр.

КФ, настроенный на частоту 23 МГц и согласованный с выходным сопротивлением СМ1 и входным сопротивлением СМ2 с помощью резонансных контуров, обеспечивает необходимую фильтрацию продуктов преобразования после СМ1. С помощью гетеродинного напряжения частоты  24,5 - 42,999 МГц , поступающего с СЧ через контакт Х3 СЧ , провод 11, контакт Х2 ФУ, напряжение второй промежуточной частоты в СМ2 переноситься в диапазон рабочих частот 1,5 - 19,999 МГц. В зависимости от положения ручек установки частоты десятков и единиц мегагерц сигнал рабочей частоты проходит через один из фильтров ФНЧ2, ПФ1, ПФ2, ПФ3 на вход апериодического трансформаторного УВЧ ФУ и усиливается им до напряжения не менее 0,5 В, необходимого для работы блока УМ. Переключение фильтров осуществляется ручками десятков и единиц мегагерц СЧ (переключатели S1 и S2 СЧ) путем подачи отпирающего напряжения + 12,5 В на электронные ключи фильтра, который соответствует выбранному диапазону частот : Кл1 и Кл5, Кл2 и Кл6, Кл3 и Кл7, Кл4 и Кл8. Кроме того, на эти ключи через резисторы R27 и R53 подается корпус через контакт Х4/8 ФУ, провод 32, контакт Х6/14, контакты 63 и 53 реле КР УМ.

В блоке УМ напряжение рабочей частоты усиливается трехкаскадным апериодическим широкополосным усилителем УВЧ1, УВЧ2, УВЧ3 до напряжения, необходимого для получения заданной мощности на выходе широкополосного двухтактного усилителя мощности УВЧ4. С выхода УМ усиленный по мощности сигнал рабочей частоты поступает через контакты 3 и 2 реле К БСН и БСН на гнездо АНТЕННА.

БСН обеспечивает оптимальное согласование выходного сопротивления блока УМ с антенной во всем диапазоне рабочих частот ручками НАСТРОЙКА АНТЕНН : ПЛАВНО, ГРУБО, СВЯЗЬ.

Для поддержания постоянной мощности, исключения искажения сигнала рабочей частоты и перегрузке выходного каскада УВЧ4 в передатчике предусмотрены внешняя и внутренняя АРУ. Управляющие напряжения внешней АРУ подаются на УПЧ-500 кГц ФУ с ЭП УМ через контакт Х6/4 УМ, провод 27, контакт Х4/10, контакты 1 и 3 (или 1 и 2) S2а, контакт Х7/24 (или Х7/25) ПП, провод 28 (или 29), контакт Х4/24 (или Х4/25) ФУ. На ЭП управляющее напряжение поступает с ДТ или ДН блока УМ в зависимости от величины рассогласования выходного сопротивления блока УМ с антенной (нагрузкой).

Если сопротивление, пересчитанное посредством БСН к выходу УМ, больше оптимального (больше 50 Ом), управляющее напряжение АРУ определяется ДН.

Если сопротивление, пересчитанное посредством БСН к выходу УМ, меньше оптимального (меньше 50 Ом), управляющее напряжение АРУ определяется ДТ.

Напряжение АРУ поддерживает мощность передатчика постоянной в рабочем диапазоне частот посредством изменения выходного напряжения ФУ. Для получения неискаженного сигнала в режимах полной (1,0) и пониженной (0,1) мощности напряжение АРУ на УПЧ-500 кГц ФУ подается через диодно-емкостные цепи V11, C44, C45, V10 и V13, C46, V12.
Внутренняя АРУ УМ состоит из ДТ и РлУ.

Управляющее напряжение ДТ поступает на РлУ и уменьшает коэффициент усиления УВЧ1 при выходе из строя внешней АРУ и тем самым защищает УМ от перегрузки и выхода из строя транзисторов выходного каскада УВЧ4.

При работе в режиме ОМ с вынесенного телефонного аппарата ТА-57, подключенного к клеммам ЛИНИЯ. Напряжение Fm поступает на модуляционный вход ФУ через конденсатор С49, контакты 23 и 33 реле КР, контакт Х6/12 УМ, провод 25, контакт Х4/20, резистор R13 ФУ. При передаче сигнала тонального вызова на модуляционный вход ФУ поступает напряжение Fm=1000 +500/-200 Гц с МТ, в котором микрофонный усилитель при нажатии кнопки ТОН-ВЫЗОВ переводится в режим генерации, через контакт Х/4 МТ, провод 31, контакт Х9/4, контакты 1 и 3 S2б (или резистор R23), контакт Х7/34 ПП, провод 30, контакт Х4/34 ФУ.

Для исключения прохождения напряжения гетеродинной частоты 500 кГц и тем самым увеличения уровня несущей частоты вход Кл12 зашунтирован на корпус ключом Кл13 который открыт подачей на него напряжения + 12,5 В ОМ Прд через дополнительный ключ Кл15 .

Передача сигналов в режиме АТ происходит следующим образом.

Напряжение частоты 500 кГц с СЧ подается на вход УПЧ-500 кГц через контакт Х1/15 СЧ, провод 14, контакт Х4,27 ФУ, резистор R58, открытый ключ Кл12 (при нажатом ключе Тлг подаваемое на него напряжение + 12,5 В Прд замыкается на корпус), открытый напряжением + 12,5 В АТ Прд Кл9. При этом Кл13 закрыт, так как подаваемое на него через Кл14 напряжение + 12,5 В АТ Прд шунтируется на корпус через диод V14  телеграфным ключом Тлг.

При отжатом ключе Тлг Кл12 закрыт, а Кл13 открыт. Открытый Кл13 шунтирует на входе Кл12 напряжение частоты 500 кГц, обеспечивая чистую паузу. Далее тракт формирования сигнала аналогичен описанному для режима ОМ.

Передача сигналов в режиме ЧТ происходит следующим образом .

Напряжение частоты 500 +/- 0,25 кГц с блока ЧТ подается на вход УПЧ-500 кГц через контакт А4/4 ЧТ, провод 22, контакт Х4/36 ФУ и открытый напряжением + 12,5 В ЧТ Прд Кл11. С помощью Кл16 обеспечивается шунтирование гетеродинной частоты 500 кГц на входе Кл12 открытым ключом Кл13.

Далее тракт формирования сигнала аналогичен описанному для режима ОМ.

При приеме и передаче в режиме ЧТ используется ГЧТ.

ГЧТ состоит из электронного ключа Кл, кварцевого генератора, делителей частоты ДЧ1 и ДЧ2. Кл управляет ключом Тлг и предназначен для управления частотой Гкв. При отжатом ключе Тлг частота Гкв равна 10005 кГц, при нажатом - 9995 кГц. Напряжение с выхода Гкв поступает на ДЧ1 и ДЧ2 , суммарный коэффициент деления которых равен 20. В результате деления частота напряжения на выходе блока ЧТ при отжатом ключе Тлг равна 500,25 кГц , при нажатом - 499,75 кГц.

Микротелефон предназначен для переключения радиостанции в режим приема или передачи тангентой НАЖАТЬ ПЕРЕДАЧА (переключатель S2).
При нажатии тангенты МТ через обмотку реле К УМ протекает ток, реле срабатывает и переводит радиостанцию на передачу.

В режиме ОМ напряжение питания через контакт Х/2 подается на усилитель У. Напряжение звуковой частоты поступает с выхода микрофона В на вход усилителя У через нормально замкнутые контакты 3 и 1 кнопки ТОН-ВЫЗОВ (S1). С выхода усилителя У напряжение звуковой частоты подается на вход ФУ через переключатель S2 ПП.

При нажатии кнопки ТОН-ВЫЗОВ контакты 1,3 переключателя S1 размыкаются и замыкаются контакты 1,2. От выхода усилителя при этом отключается микрофон и замыкается цепь положительной обратной связи. Усилитель переводится в режим генерации. Напряжение частоты 1000 +500/-200 кГц подается на вход блока ФУ.

В режиме приема напряжение звуковой частоты подается на телефоны МТ с выхода блока Прм.

Синтезатор частот (рисунок 2) предназначен для формирования сетки частот в диапазоне 24,5...42,999 МГц с шагом перестройки 1кГц и фиксированных частот 22,5 МГц и 500 кГц.

СЧ представляет собой систему с кольцом частотно-фазовой автоподстройки частоты, содержащим в цепи обратной связи делитель частоты с переменным коэффициентом деления. Для понижения входной частоты ДПКД диапазон рабочих частот СЧ разбит на 4 поддиапазона и введен СМ. Стабильность частот, формируемых СЧ, обеспечивается термокомпенсированным кварцевым генератором.


В состав СЧ входят следующие основные блоки и узлы :

· генератор управляемый напряжением;

· делитель частоты с фиксированным коэффициентом деления;

· делитель частоты с переменным коэффициентом деления;

· блок согласующий;

· блок опорных частот;

· умножитель частоты;

· переключатели для установки рабочей частоты радиостанции;

· термокомпенсированный кварцевый генератор 10 МГц.

В состав блока ГУН входят четыре генератора, управляемых напряжением, один из которых перекрывает диапазон частот 3,5 МГц (24,5...27,999 МГц), остальные - по 5 МГц (28...32,999 МГц; 33...37,999 МГц; 38...42,999 МГц).
ДФКД состоит из делителей частоты ДЧ3, ДЧ4. Конструктивно на одной печатной плате с ДФКД размещены ФИ, ЧФД, СН1 и БК. 

В состав ДПКД входят собственно делитель частоты с переменным дробным коэффициентом деления (к=200,1 ... 700,0) и усилитель - ограничитель УО2.

БС включает в себя ФНЧ частотно - фазового детектора, СН2 и два согласующих буферных каскада.

БОЧ содержит четыре коммутируемых полосовых фильтра опорных частот (30, 35, 40 и 45 МГц), согласующий буферный каскад, СМ, а также полосовой фильтр для выделения фиксированной частоты 500 кГц.

УмЧ предназначен для выделения фиксированной частоты 22,5 МГц, состоит из усилителя - ограничителя УО1, делителей частоты ДЧ1, ДЧ2, полосового фильтра и согласующего каскада.

Управление ДПКД, а также коммутация ГУН и фильтров БОЧ осуществляется с помощью переключателей S набора рабочей частоты радиостанции.

Принцип работы СЧ.

Переменное напряжение частоты 10 МГц кварцевого генератора поступает через ОУ1 на делители ДЧ1 - ДЧ4. Импульсы 5 МГц с выхода делителя ДЧ1 поступают через формирователь импульсов наносекундной длительности на входы полосовых фильтров опорных частот, выделяющих шестую, седьмую, восьмую, девятую гармоники (соответственно 30, 35, 40, 45 МГц) в зависимости от положения переключателей установки единиц и десятков МГц. Напряжение опорной частоты подается на вход СМ.

На другой вход СМ через буферные согласующие каскады поступает напряжение от соответствующего генератора, управляемого напряжением. Напряжение разносной частоты (2,001 - 7,000 МГц) с выхода СМ через УО2 подается на вход ДПКД.

Последовательность импульсов с выхода ДПКД поступает на ЧФД, где сравнивается по частоте и фазе с последовательностью импульсов частоты 10 кГц , поступающей на другой вход ЧФД с выхода ДФКД - делителя ДЧ4. ЧФД начинает работать в режиме поиска, т.е. в зависимости от знака разности выходных частот ДФКД и ДПКД вырабатывает изменяющееся в сторону увеличения или уменьшения напряжение до тех пор , пока частота повторения выходных импульсов ДПКД не приблизится к значению 10 кГц. В этот момент происходит захват частоты кольцом фазовой автоподстройки , ЧФД осуществляет слежение за частотой ГУН , ФНЧ , включенный между выходом ЧФД и входом управления ГУН , предназначен для подавления пульсаций выходного напряжения ЧФД.

Формирование фиксированной частоты 500 кГц осуществляется путем выделения первой гармоники импульсной последовательности частоты 500 кГц , получаемой на выходе делителя ДЧ3 , с помощью полосового фильтра , расположенного в БОЧ .

Частота 22,5 МГц формируется путем выделения полосовым фильтром девятой гармоники из меандров 2,5 МГц , снимаемых с делителя частоты ДЧ2, и поступает на выход СЧ через согласующий буферный каскад.
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